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ＰＷＭコントロールピエゾドライブユニットのご紹介 
 
１．概要 

ＰＷＭ方式のピエゾドライブユニットを製作しましたので紹介します。 
 

ピエゾ素子を時間制御によって操作するような用途、たとえば色々な種類の液体のインジェク 
ション制御、パルス幅信号によるアクチュエータ制御等に使用できます。 
 
本ユニットを利用して電圧帰還、電流帰還、電荷帰還等の高速ピエゾ制御が可能となります。 

 
２．応用例 
  本機は他のアナログドライバと異なり、ピエゾに対して瞬間的に大電流（１０Ａ以上）を供給できる 
ので、ピエゾの持つ大きな発生力を高速で使う、瞬発力を要する用途に応用できます。 
また、ピエゾに加わる電圧と電流が高速（応答周波数約５００ＫＨｚ）で読み取れますので 
ピエゾの変位、速度、加速度 をマイコンやＤＳＰ等により制御可能です。 
 

   ・液体、気体 等の噴射 
   ・振動の制御 
   ・打診検査 
 
 
 
 
  システム構成（例） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

マイコンまたはＤＳＰ 

コントローラ（Ａ／Ｄ含む） ＰＷＭドライバ（本機） 

ＰＷＭパルス 

計測信号 
力の発生 

ピエゾ素子 

対象メカニズム 

＋１２Ｖ電源（５Ａ以上） 
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３．本機の動作 
  １）充電の場合 
    ＰＨ入力とＮＬ入力をＯＮするとピエゾに充電され、変位が発生します。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ２）放電の場合 
    ＰＬ入力とＮＬ入力をＯＮするとピエゾの電荷が放電され、変位が戻ります。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ３）逆バイアスの場合 
    ＰＬ入力とＮＨ入力をＯＮするとピエゾが逆バイアスされ、ヒステリシスが解消されます。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ＰＨパルス入力 
ＦＥＴドライブ 

 回路 

ＦＥＴドライブ 

 回路 

逆バイアス電源回路 ＋５Ｖ 

＋出力 

－出力 

PIE
ZO

 

高電圧 

ＰＬパルス入力 

ＮＨパルス入力 

ＮＬパルス入力 

ＰＨパルス入力 
ＦＥＴドライブ 

 回路 

ＦＥＴドライブ 

 回路 

逆バイアス電源回路 ＋５Ｖ 

＋出力 

－出力 

PIE
ZO

 

高電圧 

ＰＬパルス入力 

ＮＨパルス入力 

ＮＬパルス入力 

ＰＨパルス入力 
ＦＥＴドライブ 

 回路 

ＦＥＴドライブ 

 回路 

逆バイアス電源回路 ＋５Ｖ 

＋出力 

－出力 

PIE
ZO

 

高電圧 

ＰＬパルス入力 

ＮＨパルス入力 

ＮＬパルス入力 

充電電流 

放電電流 

放電電流 
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４．構成 
 
１） 電源部 
＋１２Ｖのバッテリーより電源を供給し、ここからＭＯＳＦＥＴをスイッチングして最高 
＋２００Ｖのピエゾ駆動電圧を発生させている。 
この高圧電源は外部よりＰＷＭコントロールで電圧を制御することができ、電圧モニター回路で 
高圧電源の電圧を知ることができる。 
 
信号のパルス条件 
    ・ＣＭＯＳロジックレベル 

・駆動周波数     ２５ＫＨｚ±１０％ 
・最大ＯＮデューティ ６０％ 
・最小パルス幅    ２μｓｅｃ 

 
 ２）ピエゾドライバー部 
  ピエゾ素子のＨｉｇｈサイドとＬｏｗサイドにＭＯＳＦＥＴを配置し、外部よりＰＷＭコン 
  トロールでピエゾ素子に加える立ち上がり及び、立ち下がりの電圧・電流を制御でき、 
  高速のモニター回路でピエゾ素子の電圧・電流を知ることができる。 
 

信号のパルス条件 
    ・ＣＭＯＳロジックレベル 

・最高周波数     ５００ＫＨｚ 
・最大ＯＮデューティ ８０％ 
・最小パルス幅    １μｓｅｃ 
・デッドタイム    ２００ｎｓｅｃ以上 

 
 ３）電圧・電流モニター部 
  ・電源電圧モニターとして、周波数特性約１００ＫＨｚの回路 
   ０～２００Ｖを ０～５Ｖ で出力する。 
 
  ・ピエゾ電圧モニターとして、周波数特性約５００ＫＨｚの回路 
   ０～２００Ｖを ０～５Ｖ で出力する。 
 
  ・ピエゾ電流モニターとして、周波数特性約５００ＫＨｚの回路 
   ±１０Ａを ２．５Ｖ±２．５Ｖ で出力する。 
 
 
５．外形寸法 

大きめの弁当箱 (A5サイズ) 程度の大きさです。    
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６．駆動波形（例） 負荷端子の電圧と電流 
チャージ電源電圧：ＥＢ＝２５ＫＨｚ、５０％デューティ 
立ち上がり３０パルス、立下り５０パルス 
負荷：５．６μＦ ＭＰコンデンサ 、電流制限抵抗：１０Ω 
ＣＨ１：負荷コンデンサ両端電圧（５０Ｖ／ｄｉｖ）、 ＣＨ２：負荷電流（１０Ａ／ｄｉｖ）、電流プローブ使用 
 
 
  

 

 

負荷電流 

負荷電圧 

負荷電流 

ピエゾへの流れ込み電流（約１３Ａ） 

ピエゾからの流れ出し電流（約１２Ａ） 

負荷電圧 

ピエゾ端子の電圧（約１６０Ｖ） 

上の波形を５回繰り返した場合 

ピエゾへの充電パルス（３０パルス） パルス幅、周期、パルス数を制御できます。 
ピエゾからの放電パルス（５０パルス） 

繰り返し時間、回数を制御できます。 

約１６０μＳ 

約２３０μＳ 


